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MAC.CUTCHEON, Alexander Morton

+ 31 de diciembre de 1881, Stockport, New York
(USA).
t 3 de marzo de 1954, Orlando, Florida (USA).

Ingeniero estadounidense pionero en la aplica-
cion de los motores eléctricos en los trenes de
laminacion de la industria metaldrgica. Presi-
dente del AIEE en el bienio 1936-37.

Se gradué en el College en 1901 y en-
send Matemdticas y Ciencias hasta 1904;
en este afio entrd en la Universidad de Co-
lumbia, donde se licencié como Ingeniero
Eléctrico en 1908. Ingresé en la compania
Crocker-Wheeler, en Amper, Nueva Jersey,
donde trabajé desde 1909 hasta 1914. En-
tonces se cambi6 a la compania Reliance
Electric para trabajar como Ingeniero pro-
yectista, llegando a ser en 1917, Ingenie-
ro Jefe. En este afio, debido a la Prime-
ra Guerra Mundial, se alisté en la Arma-
da como Teniente hasta 1919. Al acabar la
guerra, volvid a su antiguo trabajo y al si-
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guiente afio le eligieron director de la com-
paiifa Crocker Wheeler. En 1923 era Vice-
presidente encargado de la Ingenieria y en
1946 Vicepresidente General de la empresa,
cargo que conservd hasta su retiro en 1946.
Mac.Cutcheon fue Presidente del AIEE en
el bienio 1936-37. En 1947 recibi6 la me-
dalla Lamme del AIEE por su contribucién
al desarrollo de motores eléctricos para las
necesidades industriales, en particular para
la industria metaltrgica y sidertrgica. Era
una autoridad mundial en la aplicacién de
los motores eléctricos en los trenes de lami-
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nacién de acerfas. Fue uno de los lideres en
buscar una estandarizacién de las dimen-
siones de los motores eléctricos.

Referencias
1. Obituario: Electrical Engineering, April 1954, p. 381 (foto).

MADARIAGA CASADO, José Maria de

« 3 de julio de 1853, Hiendelaencina, Guadalajara
(Espana).
131 de enero de 1934, Madrid (Espana).

Ingeniero de Minas y atedrético de Electrotec-
nia espafiol. Excelente profesor y conferenciante
que contribuyé al estudio y divulgacion de la
Electrotecnia.

Estudié la carrera de Ingenieria de Mi-
nas entre los afios 1873 y 1876. Mada-
riaga tomé posesién como Ingeniero de
Segunda en noviembre de 1876, ingresan-
do, asi, en el Cuerpo de Minas, y mante-
niéndose en él durante casi cinco afios. Su
experiencia se fue amalgamando al paso
por los diferentes distritos mineros en los
que estuvo destinado, trabajando bajo las
érdenes de los jefes correspondientes en-
tre 1876 y 1878. Primero le destinaron
al establecimiento de azogue de Almadén
(para hacer las précticas reglamentarias) y
después a los distritos de Vizcaya y Cor-
doba. Tras estas actividades, le destinaron
en 1878 como profesor a la Escuela de
Capataces, donde estuvo hasta 1881,
en que fue designado como encargado
del Cerco de Buitrones. Después, entre
1882 y 1885, trabajé como Director de
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la Escuela de Capataces de Almadén. En
1886 le nombran profesor del laboratorio
de Quimica en la Escuela de Ingenieros de
Minas de Madrid, puesto docente que
ocupd hasta 1891. En este afio tomé po-
sesién de la flamante cdtedra de Electro-
tecnia, que se habia incluido en el plan
de estudios de la carrera en ese mismo
curso y que impartirfa el resto de su vida.
Madariaga estaba firmemente convenci-
do de que «la verdadera prictica para un
ingeniero no debe ser sino la aplicacién
racional de la teorfa adquirida». En una
época en que la electricidad iba suplan-
tando las tradicionales fuentes de ener-
gia, la especializacién de Madariaga en
el campo de la Electrotecnia constituyd,
sin duda, un importante aporte espanol a
la evolucién de la industria, el comercio
y el bienestar general de la sociedad. En
la dltima década del siglo x1x, Madaria-
ga tuvo una intensa actividad docente,
que se extendié a dmbitos como el Ate-
neo de Madrid, donde dicté entre 1897
y 1898 una serie de conferencias tedri-
cas y experimentales sobre electrostdtica,
magnetismo y electromagnetismo; todo
ello sin dejar de lado la investigacién en
diferentes temdticas: bombas centrifugas,
telegrafia y telefonfa eléctrica sin con-
ductores, y otras. En 1902 ingres6 en la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, en la seccidén correspondiente
a las Ciencias Fisicas. El nombramiento
se hizo a propuesta del Ingeniero Indus-
trial D. Francisco de Paula Rojas y Caba-
llero Infante (1833-1909), considerado, a
su vez, como el padre de la electrotecnia
espanola. Rojas actué como padrino del
nuevo académico, y destacaria en su dis-
curso de bienvenida la brillante carrera
de Madariaga en la Escuela de Minas, asi
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como sus dotes de orador, demostradas
a lo largo de su ejercicio docente en esa
institucién. Quizd uno de los cometidos
mds importantes de Madariaga fue el de
representar a Espana, junto con otros co-
legas, en los Congresos Internacionales
de Electrotecnia convocados para fijar las
unidades eléctricas internacionales y la
especificacién de la maquinaria eléctrica.
Fruto de estas experiencias, en 1906, se
establecié en Londres la Comisién Elec-
trotécnica Internacional (CEI), y en Es-
pafa se cred, en noviembre de 1907, el
comité correspondiente espanol, que pre-
sidfa D. Juan Alonso Milldn (Catedritico
de Electrotecnia en la Escuela de Ingenie-
ros de Caminos de Madrid). Como vo-
cales actuaban D. José Maria Madariaga
y Casado (Catedrdtico de Electrotecnia
de la Escuela de Ingenieros de Minas) y
D. Blas Cabrera y Felipe (Catedrdtico de
Electricidad y Magnetismo de la Facultad
de Ciencias de la Universidad Central).
Mis tarde, cuando en 1912 se cred la
Comisién Permanente Espafola de Elec-
tricidad, con el doble caricter de comité
local electrotécnico y comisién de uni-
dades y patrones eléctricos, se conté con
la participacién de Madariaga en calidad
de docente de Electrotecnia de la Escue-
la de Minas, ademds de los profesores de
Electricidad de las Escuelas de Ingenieros
de Caminos, Industriales, Agrénomos,
Montes, y el de la Universidad Central.
En el primer Congreso Nacional de In-
genierfa celebrado en Madrid en 1919,
Madariaga presidié la seccién 62, que
agrupaba las ponencias de Electrotecnia.
Madariaga pertenecid, en 1919, a la Co-
misién para el Establecimiento de una
Red Nacional de Energfa Eléctrica, en la
que también se encontraba el Ingeniero
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José Marfa de Madariaga (asado

de Minas D. Juan de Urrutia —funda-
dor de Hidroeléctrica Ibérica (mds tarde
Iberduero) e Hidroeléctrica Espafiola—,
D. Antonio Gonzilez Echarte —Cate-
dritico de Electrotecnia de la Escuela
de Ingenieros de Caminos— y D. José
Antonio Artigas —Catedrdtico de la Es-
cuela de Ingenieros Industriales—. Debe
constar que la idea pionera de una red
nacional fue sefialada por primera vez en
1915 por el padre Pérez del Pulgar, pro-
fesor de Electrotecnia del ICAI (Ia Red
Nacional se lograria construir después de
la Guerra Civil Espafiola, una vez crea-
da la sociedad UNESA). Madariaga fue
Director de la Escuela de Ingenieros de
Minas en el periodo 1913-1916. Publicé
diversos articulos sobre tranvias eléctri-
cos, autoinduccién en lineas aéreas, ima-
genes eléctricas y estudio de las redes de
transporte.
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MAIMAN, Theodore Harold

+ 11 de julio de 1927, Los Angeles, California
(USA).

Fisico estadounidense que construy6 un laser
de rubi en 1960 y que seria, mds tarde, impor-
tante para el desarrollo de las comunicaciones
Opticas.

Recibié su B.S. en la Universidad de
Colorado (1949) y el Mister en Ciencias
en la Universidad de Stanford (1951),
donde también obtuvo su Doctorado en
Fisica (1955). En ese mismo afio ingresa
en los Laboratorios de Investigacién Hug-
hes en Miami, donde estuvo interesado en
un dispositivo disenado y construido por
Charles H. Townes y conocido con el
nombre de mdser: microwave amplifi-
cation by stimulated emission of radiation.
Maiman realizé las innovaciones pre-
cisas para hacer prictico el maser y, en
1958, escribié un articulo con Arthur
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L. Schawlow en el que sugerian la po-
sibilidad de funcionamiento de un mid-
ser a frecuencias dpticas. Construyd en
1960 un mdser éptico o ldser de rubf:
light amplification by stimulated emission
of radiation, que, basado en el principio
del mdser, produce una luz visible en vez
de obtener microondas. El ldser es un
dispositivo que produce un rayo de luz
monocromdtica coherente (de la misma
longitud de onda y en fase). El ldser ha
encontrado multitud de aplicaciones en
la industria: corte de metales, telas, etc.;
en comunicaciones: transmisién de sefa-
les por fibra éptica; en Medicina: bistur{
en operaciones quirtrgicas, etc. También
se emplea en Topografia y Geodesia para
la medicién de distancias. En 1962 fundé
su propia empresa, Konrad Corporation
dedicada a la fabricacién de ldseres de
alta potencia. En 1968 cred la Maiman
Associates, cuando la Konrad Co. fue ab-
sorbida por la companifa Union Carbide.
En 1972 fundé la empresa Laser Video
Co., y en 1976 pasé a la vicepresidencia
de la companfa TRW Electronics. Reci-
bié, en 1962, la medalla Stuart Ballan-
tine del AIEE, y también varios premios
de la Sociedad de Fisica americana.

Referencias
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MARCONI, Guglielmo

« 25 de abril de 1874, Bolonia (Italia).
120 de julio de 1937, Roma (Italia).

Ingeniero eléctrico italiano, padre de la radio.
Después de varias experiencias, pudo enviar una
sefial de radio entre Europa y América en 1901,
lo que seria el origen de la telegrafia sin hilos.

Hijo de padre italiano (Giuseppe Mar-
coni) y madre escocesa (Annie Jameson,
hermana de Andrew Jameson, propietario
de la compaffa de whisky irlandesa del
mismo nombre). De familia acomodada,
tuvo una educacién privada y hasta los
doce afios no fue a la escuela. Después de
estudiar en el Instituto Técnico de Livor-
no, se sintié atraido por la Fisica. En la
Universidad ensefiaba el profesor Augusto
Righi, que era amigo de la familia, y ac-
cedié a dar clases particulares a Marconi.
Righi no era muy conocido en aquellos
afios, pero estaba al corriente de todos los
adelantos cientificos de la época y, al igual
que Oliver Lodge, de Inglaterra, era uno

Guglielmo Marconi
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de los pocos cientificos que entendia los
experimentos que habia realizado Hertz
sobre las ondas electromagnéticas. Marco-
ni aprendié de Righi los procedimientos
para generar, radiar y detectar las ondas.
En aquella época, el tnico detector pric-
tico de las ondas era el cohesor de Branly.
Marconi mejoré enormemente el funcio-
namiento del cohesor y realizd cambios
en los transmisores de chispas de Lodge y
Righi. Redescubrié el principio de que la
conexién a tierra de un lado de la antena
mejoraba la emision; este hecho habia sido
constatado por Amos Dolbear en América
doce afios antes. Marconi hizo experimen-
tos en el 4tico de su casa y, en 1895, logrd
una transmisién a una distancia de dos
kilémetros. El servicio de telégrafos ita-
liano rechazé el ofrecimiento del invento
de Marconi, por lo que éste, animado por
su madre, se fue a Inglaterra en febrero de
1896. Allf ofrecié su trabajo a W. H. Preece,
Ingeniero Jefe de telégrafos del Reino
Unido, quien le apoyé con entusiasmo y
le facilité algunas entrevistas con Lodge.
Marconi formé una empresa en 1897 para
iniciar sus trabajos, la Wireless Telegraph
and Signal Company. Se hicieron expe-
riencias en la isla de Wight y a través del
Canal de la Mancha. Finalmente, se buscé
la transmisién a través del Atldntico; se
prepar6 una emisora en Poldhu (Cornua-
lles) y una antena receptora en St. John’s,
Newfoundland (Terranova, en espafol).
La transmisién consistia en la simple le-
tra S (tres puntos en cddigo Morse) que
se enviaba a unas horas prefijadas du-
rante el dia. El 12 de diciembre de
1901, se empezaron a detectar los pitidos
de la transmisién a las 12:30, 1:10 y 2:20.
La recepci6n era bastante ruidosa, debido
a la baja calidad de los equipos. Por me-



dio de un barco se comprobé que la di-
ferencia de distancia que se lograba en la
transmision era de 1.120 km. por el dia y
2.700 km. por la noche. La radio empeza-
ba a ser una realidad y Marconi, con sélo
27 afios, era una estrella de la Ingenierfa.
En 1912 el desastre del Titanic demostré
la importancia de las comunicaciones por
radio, y esta nueva rama de la ciencia em-
pezd a crecer al aparecer la vdlvula triodo
en el mercado (1906). Marconi fue muy
galardonado por su descubrimiento. En
1914, el rey de Italia le nombré Senador
y en 1929 le concedié el titulo de Mar-
qués. Fue presidente del Consejo de In-
vestigaciones Cientificas de Italia (1929)
y en 1909 comparti6 el Premio Nobel de
Fisica con Braun.
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MARKT, Gustav

- 13 de diciembre de 1881, Innsbruck (Austria).
1t 6 de octubre de 1977, Viena (Austria).

MARKT

Ingeniero austriaco al que se le debe el desarro-
llo de cables en forma de haces de conductores
(bunddle conductors) para reducir el efecto coro-
na en las lineas aéreas de alta tension.

Markt estudié Electrotecnia en la Uni-
versidad Técnica de Viena siendo ayu-
dante del Catedritico Karl Hochenegg
(1860-1942). En 1908 se incorpord a la
fébrica de Siemens-Schuckert, en la que
trabaj6 hasta 1947 llegd a ser miembro de
la junta directiva. Sus primeros trabajos se
refieren a la electrificacién de los tranvias
austriacos y, a partir de 1920, a la cons-
truccién de una linea de 50 kV para la ali-
mentacién de los tranvias de Arlberg. Su
nombre es conocido, sobre todo, por desa-
rrollar conjuntamente con Benno Mengele
(1898-1971) un tipo de cables especifico
para las lineas aéreas de alta tension. Se dio
cuenta de que los cables huecos no daban

Gustav Markt
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soluciones satisfactorias al problema del
efecto corona en las lineas de transporte
de energfa eléctrica en alta tensidn, y es
por ello que empled varios cables unidos
en forma de haces y desarroll¢ las férmu-
las de cdlculo correspondientes. Tras su
dimisién en la fibrica Siemens, Markt fue
el Director de la central eléctrica del Tirol
occidental. También fue profesor universi-
tario durante muchos afios en la Univer-
sidad Técnica de Viena. Recibié en 1956
el titulo de Ciudadano de Honor por la
universidad de Viena y el de Doctor Ho-
noris Causa por la Universidad de Munich

en 1960.
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MARRIOT, Robert Henry

- 18 de febrero de 1879, Richwood, Ohio (USA).
131 de octubre de 19571, Brooklyn, New York (USA).

Ingeniero estadounidense pionero en la indus-
tria de la radio. Construy6 la primera emisora
comercial americana en 1902 en la costa del
Pacifico. Fue uno de los fundadores del IRE
en 1912, junto a John V. L. Hogan y Alfred N.
Goldsmith.

Se gradué en Ciencias en 1901. En su
época de estudiante realizaba experimen-
tos con la radio. Fue la primera persona
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que utilizé en Estados Unidos el método
teléfono-detector para la recepcién de las
senales de radio, un sistema precursor del
tubo de vacio (o vélvula). Marriot proyec-
t6 y construy6 la primera emisora comer-
cial en la costa del Pacifico entre Avalon,
Isla Catalina y la peninsula de California
en 1902. En 1912 ingres6 en el Departa-
mento de Comercio de EE.UU. para tra-
bajar como inspector de radio y pasé mds
tarde, en 1915, a la Armada, donde per-
maneci6 hasta 1925, ano en el que se es-
tablecié como consultor privado hasta su
jubilacién en 1943. Marriot realizé esfuer-
z0s nunca vistos para formar una sociedad
de ingenierfa de radio. En 1909 naci6 el
Wireless Institute;, instituto que presidié
hasta 1912; en este afo los esfuerzos de
los ingenieros R. H. Marriot, Alfred N.
Goldsmith, John V. L. Hogan hicieron
que se unieran el Wireless Institute con la
Society of Wireless Telegraph Engineers para
formar el Institute of Radio Engineers (Ins-
tituto de Ingenieros de Radio), que mis
tarde, al unirse a su vez con el AIEE, en
1962, se transformarifa en el actual IEEE.
Marriot fue el primer Presidente del IRE
(1912), Vicepresidente en 1913 y miem-
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bro del consejo de directores en los perio-
dos: 1914-16, 1920-22 y 1926-32.
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MARTIN, Thomas Commerford

+ 22 de julio de 1856, Londres (Inglaterra).
17 de mayo de 1924, Pittsfield, Massachusetts
(USA).

Editor y hombre de negocios anglo-estadouni-
dense. Trabajé con T. A. Edison y editd la revista
Electrical World. Fue uno de los fundadores del
AIEE y su tercer Presidente, en el bienio 1887-
88.

Estudié inicialmente Teologfa en Cam-
bridge, pero decidié emigrar a los Estados
Unidos en 1877, donde trabajé como ayu-
dante de Edison en su laboratorio de
Menlo Park. Mientras éste disefiaba el fo-
négrafo, Martin se encargaba de escribir
articulos en los periédicos de Nueva York
sobre los inventos de Edison. Debido a
su precaria salud, en 1879 se trasladd
a Jamaica, donde edit6 un periddico hasta
1882. Enesteafo volvié a Nueva York como
editor de The Operator and Electrical World,
que se transformarfa més tarde en Electrical
World (revista publicada por McGraw
Publishing Co.), continuando con este tra-
bajo hasta 1909. Escribié diversos libros
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cientificos y biogréficos: The Electric Motor
and its Apllications (1886), Inventions,
Researches and Writings of Nikola Tesla
(1893), Edison-His Wlife and Inventions,
en colaboracién con Frank L. Dyer
(1910), y The Story of Electricity, en cola-
boracién con Stephen L. Coles (1919).

Martin participé en la organizacién de
muchas asociaciones profesionales: Natio-
nal Electric Light Association, donde actud
como secretario desde 1909 hasta 1919,
New York Electrical Society, en la que ocu-
p6 los cargos de Secretario y Presidente.
Fue miembro fundador de la //luminating
Engineering Society. También fue unos de
los fundadores del AIEE y miembro ac-
tivo del mismo, siendo su primer Secre-
tario, en 1884, y su tercer Presidente en
el bienio 1887-88. Fue miembro de la
Academia de Ingenierfa de Nueva York,
del Instituto Franklin de Filadelfia, de la
Academia de Ciencias y de las Artes y de
otras asociaciones cientificas.
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MARX, Erwin Otto

- 15 de febrero de 1893, Mautitz bei Riesa, Sachsen
(Alemania).
1 11 de enero de 1980, Braunschweig (Alemania).

Ingeniero aleman, inventd un generador de on-
das de choque que lleva su nombre, utilizado en
los laboratorios de ensayos de materiales para
producir altas tensiones.

Estudié Electrotecnia en la Universidad
de Dresde, estudios que debié interrumpir
durante los afos 1914-1918 debido a la
Primera Guerra Mundial, pero que pudo
finalizar el ano 1920. Fue ayudante del Ca-
tedrdtico Johannes Gérges y se doctoré en
Ingenierfa Eléctrica el afio 1921. Tras una
pequena experiencia laboral de un afio en
Dresde como Ingeniero, se incorpord en
1923 a la empresa «Hermsdorf-Schomburg
Lsolatoren GmbH», donde fue responsable
del drea de ensayos y donde hizo, en
1924, sus primeros descubrimientos sobre
conexiones en cascada de condensadores
para la obtencién de elevadas tensiones.
Posteriormente, supo que Gaston Planté
ya habia hecho este mismo descubrimien-
to en 1868, pero entonces no tenfa atin un
significado préctico. De cualquier modo,
esto Supuso un avance para su empresa,
que permitié elaborar pruebas de mate-
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riales y desarrollar sistemas de proteccién
contra rayos y sobretensiones. Marx hizo
pruebas sobre la influencia de la forma de
onda, la polaridad y la forma de los elec-
trodos. En 1925 le nombraron Catedriti-
co del Departamento de Alta Tension de
la Universidad Técnica de Braunschweig.
Existian 2 pequenas salas cuando tomé
posesién de su cargo, pero ya en 1929
cambié el departamento por completo y
lo convirtié en el mds moderno de Eu-
ropa. Ademds de la docencia, se ocupd
también de investigaciones sobre conver-
tidores de corriente continua para altas
tensiones y potencias. Su intencién era
conseguir convertidores para el transporte
de energfa eléctrica en corriente continua
en alta tensién. No obstante, se dio cuenta
de que la realizacién de esto no era ficil.
De todas formas, trabajé incansablemen-
te y durante la Segunda Guerra Mundial
consiguid, gracias a sus relaciones con los
circulos de gobierno, proteccién finan-
ciera y material para construir una gran
instalacién para pruebas. Cuando se de-
mostré que el desarrollo del convertidor
de vapor de mercurio de la competencia
era una solucién mejor, Marx y sus co-

Erwin 0. Marx



laboradores produjeron potencias pione-
ras que, mds tarde, llevaron al éxito a la
transmisién de alta tensién con corriente
continua (HGU). En ello Uhlmann (un
alumno de Marx) tuvo una participacién
esencial. Marx se jubilé en 1962. En 1954
recibié el nombramiento de Doctor Ho-
noris Causa por la Universidad Técnica de
Hannover y en 1963 por la Universidad
Técnica de Dresde.
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MASCART, Eleuthére Elie Nicolas

« 20 de febrero de 1837, Quarouble (Francia).
T 26 de agosto de 1908, Paris (Francia).

Fisico y Catedrético francés que hizo grandes
contribuciones en dptica, electricidad y magne-
tismo. Fue uno de los artifices de la preparacién
de un sistema de unidades eléctricas coherente.

Estudié el bachillerato en Valenciennes y
en los Liceos de Lille y Douai. En 1858
ingres6 en la Escuela Normal Superior de
Paris. Se doctoré en 1864 en el mismo
centro. Después de ensenar Fisica en el
Liceo, en Metz, durante los afios 1864 a
1866, escribié su primer libro, Eléments de
mécanique. Su antiguo profesor de Fisica lo
recomendé para dar clase en un Liceo de
Paris, donde ensend hasta 1868. En este

MARX  MASCART

Eleuthere E. N. Mascart

afio pasé a la universidad, al Collége de
Francia, como ayudante de Regnault. Mis
tarde, en 1872, sustituyd a éste en la cdte-
dra, permaneciendo en ese puesto el resto
de su vida. En 1878 fue elegido Director
de la Oficina Central Metereolégica. En
1884 se le nombra Académico de Ciencias,
siendo Secretario perpetuo de esta Institu-
cién y Presidente de la misma en 1904.

La carrera cientifica de Mascart no se des-
taca por grandes descubrimientos, sino por
el gran trabajo experimental y tedrico de
primera linea en dptica, electricidad, mag-
netismo y metereologfa. Determind con
precisién las longitudes de onda relativas de
las principales lineas espectrales de diversos
metales. Observé los tripletes del magne-
sio. Premiado por la Academia de Cien-
cias francesa por sus estudios de la luz y
el éter. Determind los indices de refracciéon
de numerosos gases. Publicé un tratado
de dptica, en tres volimenes, entre 1889
y 1893. Su interés se extendié después a
la electricidad vy, asi, en 1873, estudié las
mdquinas eléctricas, en 1877-78 determiné
los rendimientos de diversos tipos de mo-
tores, la propagacion de la electricidad en
conductores (1878), teorfa de las corrien-
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tes inducidas (1880 a 1883), propagacién
de ondas electromagnéticas (1893-1894).
Determiné el valor absoluto del ohmio
(1884-85). Escribi6 varios libros de elec-
tricidad. En Metereologia preparé diversos
Congresos Internacionales. Ayudé a orga-
nizar expediciones al Polo Norte, al cabo
de Hornos, etc. Publicé un libro sobre el
campo magnético terrestre (1900). Estudié
la electricidad atmosférica. En la década de
1870 jugé un papel fundamental en la or-
ganizacién de congresos cientificos. Asi, en
la Exposicién Internacional de Electricidad
de Paris de 1881, fue el artifice de la prepa-
racién de un sistema coherente de unida-
des eléctricas y de las definiciones precisas
de magnitudes como el voltio y el ohmio.
Fue el responsable de la creacién de la Es-
cuela Superior de Electricidad de Parfs, que
se inaugurarfa en 1891 y que ha preparado
desde entonces a multitud de ingenieros
eléctricos del mundo (actual SUPELEC).
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MATHER, Thomas

- 1856, Higher Walton (Inglaterra).
123 de junio de 1937 (Inglaterra).

Fisico britdnico pionero en la construccién de
aparatos de medida eléctricos. Inventd un gal-
vanémetro de gran calidad.
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Thomas Mather

Estudié en Preston desde 1875 hasta
1878. Recibié una beca de estudios y se
trasladé al Owens College de Manchester,
obteniendo el Certificado de Ingenieria
con sobresaliente en Matemadticas e In-
genierfa. En 1882 se trasladé a Londres
y fue ayudante del profesor Ayrton. En
1908, al fallecer este tltimo, le sucedié
en la cdtedra de Ingenieria Eléctrica en el
Central Technical College. Mather se reti-
6 en 1922 y siguié vinculado a la univer-
sidad como Profesor Emérito. Fellow de
la Physical Society en 1887 y de la Royal
Society desde 1902. En su asociacién
con Ayrton inventaron diversos aparatos
de medida eléctricos: especialmente gal-
vanémetros de alta calidad, aumentando
la larga experiencia en Electrometria que
ya tenfa Ayrton con su compafnero Perry.
Su primer articulo leido ante la Physical
Society data de 1885, y trata la calibra-
cién de galvanémetros con corriente
constante. Con Ayrton escribié diversos
articulos sobre aparatos de medida en
la revista Journal of Institute of Electrical
Engineers de Londres.
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MATTHIAS, Adolf Wilhelm

« 27 de julio de 1882, Trier (Alemania).
1 3 de septiembre de 1961, Berlin (Alemania).

Ingeniero y profesor alemdn pionero en la uti-
lizacion del osciloscopio para caracterizar las
ondas de choque en los laboratorios de alta
tension.

Su nombre estd unido a los tubos de
rayos catddicos y el osciloscopio. Fue Ca-
tedrdtico de Técnica de Alta Tensién e
Instalaciones Eléctricas en la Universidad
Técnica de Berlin y Director de la Socie-
dad de Investigacién para Instalaciones de
Alta Tensién. Se interesé también por el
desarrollo del microscopio electrénico. La
Universidad Técnica de Aachen le conce-
dié, en 1952, el rango de Doctor Inge-

Adolf Matthias

MATHER  MAUCHLY

niero. La Asociacién de Electrotecnia de
Berlin le nombré miembro de honor, y la
Universidad Técnica de Berlin le concedié
el titulo de Senador de Honor. Debido
a sus contribuciones a la alta tensién, la
Universidad Técnica de Berlin decidié
llamar a su laboratorio de alta tensién
Instituto Adolf Matthias.
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MAUCHLY, John W.

+ 30 de agosto de 1907, Cincinnati, Ohio (USA).
T 8 de enero de 1980, Ambler, Pennsylvania (USA).

Fisico e Ingeniero estadounidense que inter-
vino, con J. Presper Eckert, en la construccién
del ENIAC, primer ordenador electrénico del
mundo.

Nacié en Cincinnati y crecié en Chevy
Case. Estudié con una beca en la Univer-
sidad John Hopkins, donde recibié el gra-
do de doctor en Ciencias Fisicas (1932).
Ensené Fisica en el Ursinus College desde
1933 hasta 1941 y comenzé a hacer ex-
perimentos con contadores electrénicos
mientras investigaba en metereologfa.
En el verano de 1941 realizé un curso
de Electrénica en la Escuela Moore de
Ingenierfa Eléctrica de la Universidad
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John W. Mauchly

de Pennsylvania. Este centro le ofreci6
una plaza como profesor en el otofio de
1942. Escribié una Memoria sobre e/
uso de los tubos de vacio de alta velocidad
para calcular, que fue el inicio tedrico del
proyecto ENIAC: Electronic Numerical
Integrator and Computer, el primer orde-
nador electrénico para aplicaciones gene-
rales. En este proyecto trabajé también
J. Presper Eckert, por ello se considera
a estos dos cientificos los inventores del
ENIAC, acabado de construir en 1945
en la Escuela Moore. Este ordenador
pesaba 30 toneladas, estaba formado
por 18.000 valvulas, 70.000 resistencias,
10.000 condensadores, 6.000 interrupto-
res y 500.000 uniones soldadas. Consu-
mia 150 kW y estaba instalado en una
sala de 10 x 15 metros. Costé 400.000
délares y podia realizar 5.000 sumas por
segundo. Hubo una disputa sobre los de-
rechos de patente del ENIAC, por lo que
Eckert y Mauchly dejaron la universidad
en 1946 y formaron la empresa Electronic
Control Co., que pasarfa a denominarse
Eckert-Mauchly Computer Co. en 1947
con Mauchly como Presidente. En 1949
desarrollaron, para la empresa Northrop
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Company, el ordenador BINAC, que
empleaba cinta magnética en vez de tar-
jetas perforadas y que se iba a utilizar
para el direccionamiento de misiles. En
1950 la empresa anterior fue absorbida
por la Remington Rand, que daria lugar a
la Sperry Rand Corporation en 1955. En
esta empresa desarrollaron el Univac I
(Universal Automatic Computer), disefia-
do especialmente para cdlculos de oficina
(marzo de 1951), y que manejaba simbo-
los numéricos y alfabéticos.

Entre los anos 1930 y 1940, el ordena-
dor electrénico era una idea que estaba
desarrollando John Atanasoff en la Uni-
versidad de lowa, y Konrad Zuse hacia
experiencias similares en Bad Hersfelf,
Alemania. Sin embargo, fueron Eckert y
Mauchly los que desarrollaron un orde-
nador totalmente electrénico, el ENIAC,
y que seria el precursor de todos los que
le siguieron. Mauchly dejé la empresa
en 1959 para formar una Consultora
de Ingenierfa, Mauchly Asociados, y en
1967 fundé otra empresa conocida como
Dynatrend. John Mauchly compartié con
J. Presper Eckert los premios de la meda-
lla Potts del Instituto Franklin, la meda-
lla Scott de Filadelfia y la medalla de los
pioneros de la Asociacién Nacional de
Fabricantes. Fue uno de los fundadores
de la Association of Computing Machinery,
ACM, y de la Sociedad de Matemadtica
Aplicada e Industrial (SIAM). Se le nom-
bré miembro de la Academia Nacional de
Ingenieria de Estados Unidos en 1967.
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MAXIM, Sir Hiram Stevens

« 5 de febrero de 1840, Sungersville, Maine (USA).
T 24 de noviembre de 1916, Streatham (Inglaterra).

Inventor estadounidense pionero en la construc-
cién de ldmparas de incandescencia (bombillas)
y en el desarrollo del alumbrado eléctrico co-
mercial y pdblico.

Sir Hiram Stevens Maxim

MAUCHLY  MAXIM

Maxim trabajé en su juventud en di-
versas fundiciones de hierro, y en sus ra-
tos libres se ocupaba en la realizacién de
inventos; en esa época construyé diversos
mecanismos para la regulacién de calderas
de vapor y de gas, alarmas contra incen-
dios y otros. En 1877 comenzé su carrera
en las aplicaciones eléctricas adaptando
un telégrafo para poder enviar lenguajes
en chino; mds tarde, en los talleres de
Mr. Schuyler, realizé experimentos sobre
alumbrado eléctrico, demostrando que el
oxigeno era el causante de la destruccién
del filamento, por lo que era importante
conseguir un alto vacio en el bulbo de las
ldmparas. Utiliz6 filamentos de platino en
la construccién de ldmparas de incandes-
cencia (les daba la forma de la letra M,
la inicial de su apellido), y se dio cuenta
de la necesidad de la divisibilidad de las
corrientes eléctricas para la alimentacién
de las mismas; en 1878 habia consegui-
do fabricar una ldmpara incandescente;
después desarrollé diversos sistemas de
alumbrado por arco eléctrico que produ-
cfan una intensa luz cuando se colocaban
en el foco de reflectores parabdlicos; col-
g6 estas ldmparas alimentdndolas con una
tensién de corriente continua y disefiando
un regulador de arco. En esta época ya
habia conseguido cerca de 100 patentes
sobre alumbrado eléctrico por arco. Con
Schuyler y Williamson fundé la compa-
fifa United States Electric Lighting Co.
para desarrolar sus patentes. Esta empre-
sa recibié una medalla de oro en la Ex-
posicién Internacional de Filadelfia y, en
1881, Maxim recibié la condecoracién de
miembro de la Legién de Honor en la Ex-
posicién de Electricidad que se celebré en
ese mismo ano en Paris por sus inventos
sobre ldmparas eléctricas de arco eléctrico.
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Se quedd en Europa y se trasladé a In-
glaterra, donde permanecié el resto de su
vida. En 1883 inventd una ametralladora
totalmente automdtica, que aprovechaba
la energfa de retroceso de una bala dispa-
rada para expulsar el cartucho vacio y car-
gar la siguiente. El ejército inglés adoptd
esta ametralladora en 1889, y en 1901 se
le otorgd el titulo de Sir.
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MAXWELL, James Clerk

« 13 de junio de 1831, Edimburgo (Escocia).
15 de noviembre de 1879, Cambridge (Inglaterra).

Matematico y Fisico escocés considerado el pa-
dre del electromagnetismo, al dar forma mate-
matica a las lineas de fuerza de Faraday. Predijo
con sus ecuaciones la existencia de ondas elec-
tromagnéticas.

Naci6 en Edimburgo el 13 de junio de
1831, justamente once semanas después de
que Faraday descubriera el principio de in-
duccién electromagnética. Maxwell pasé
su infancia en la casa de campo de la fa-
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milia en Glenlair. Dotado de gran talento
para las matemdticas, a los quince anos
contribuyé, con un trabajo original, al di-
sefio de las curvas ovaladas, que presentd a
la Royal Society de Edimburgo. Estudié en
la Universidad de Edimburgo y después se
fue al T7inity College de Cambridge para
estudiar Matemdticas donde tuvo como
catedritico a George Stokes. En 1854 fue
segundo wrangler (un wrangler es aquel
alumno que obtiene matriculas de honor
en los exdmenes de Matemdticas de Cam-
bridge el nimero 1 fue su compafiero
Routh, conocido por sus aportaciones a
la teorfa de la estabilidad en el campo de
lo que hoy se conoce como Ingenierfa de
Control). El afio siguiente, el de su gra-
duacién (diciembre de 1855), escribié su
primer articulo sobre electromagnetismo
que llevaba por titulo On Faraday s Lines
of Force (Sobre las Lineas de Fuerza de
Faraday). Este trabajo se basaba en unos
articulos publicados en 1845 y 1847 por
William Thomson (Lord Kelvin), asi como
en las investigaciones de Faraday. En este
trabajo Maxwell desarrollé la analogfa ma-
temdtica entre las lineas que representan
un campo eléctrico o magnético y el flujo
de un fluido incomprensible. En su ana-
logfa, la intensidad de un campo eléctrico
correspondia a la velocidad de un fluido,
sin inercia, pero sujeto a fuerzas retarda-
trices, obteniendo, de este modo, una ana-
logia mecdnica. En la dltima parte de esta
importante memoria, Maxwell demuestra
cémo de las conclusiones de Faraday se
pasa a las férmulas de Ampere. También
en este trabajo se hacen los primeros estu-
dios de la teoria electromagnética de la luz.
En 1856 contrataron a Maxwell para diri-
gir la cdtedra de Filosoffa Natural (hoy Fi-
sica) en el Marischal College, en Aberdeen,



James Clerk Maxwell

donde permaneceria tres afios. Estando
en este centro se convocd en Cambridge
el cuarto premio Adams para el que in-
vestigase el movimiento y la estabilidad
de los anillos de Saturno. Este problema
habia sido estudiado por Laplace en 1787,
y tenfa diversas dificultades; de hecho, se
proponian tres hipétesis: que los anillos
fueran sélidos, fluidos (liquidos o gases) o
constituidos por particulas materiales in-
dependientes. Maxwell, después de realizar
cdlculos delicados, senalé que solamente la
tercera hipétesis era compatible con la es-
tabilidad de los anillos, y entonces declar6
que los anillos estaban constituidos de una
multitud de satélites de pequena masa.
Maxwell gané con ello el Premio Adams
en la convocatoria de 1857, ademds de
gran fama como investigador.

Maxwell realizé avances en casi todos
los campos de la Fisica. En Optica de-
mostrd, entre los anos 1856 y 1860, la
hipétesis de los tres colores, que afirma
que cualquier color puede obtenerse mez-
clando los tres fundamentales (rojo, verde
y azul) en diversas proporciones. Maxwell
consiguié proyectar imdgenes en color
mezclando tres fotografias obtenidas con

MAXWELL

filtros para cada uno de los tres colores
fundamentales. Esta hipétesis, basada en
el hecho de que el ojo sélo tiene recepto-
res para esos tres colores, se convirtié un
siglo después en la base de la televisién
en color. Por este trabajo sobre los colo-
res recibié la medalla Rumford en 1860.
Entre los afios 1860 y 1865 Maxwell fue
contratado como Catedrdtico en el King’s
College de Londres. En este periodo dio
a luz sus trabajos mds importantes. En el
afo 1860 aplicé la estadistica a los gases,
demostrando que la energfa de las mo-
léculas sigue una ley de distribucién no
uniforme, al contrario de lo que se crefa
anteriormente. Para hacer la demostracién
se valié de un hipotético ser inteligente
denominado diablillo de Maxwell. Esta
ley fue generalizada por Ludwig E. Boltz-
mann, por lo que pasé a denominarse ley
de Maxwell-Boltzmann. En 1861 publicé
otro trabajo sobre las lineas de fuerza fisi-
cas, y en 1864 expuso su teorfa dindmica
del campo electromagnético (On the Dyna-
mic Theory of the Electromagnetic Field).
En este trabajo Maxwell presenta las fa-
mosas ecuaciones que llevan su nombre
genial, y de ellas deduce las acciones elec-
trostdticas y electromagnéticas, partien-
do de la base experimental de acciones
mutuas entre corrientes ¢ imanes y la ley
de induccién de Faraday. De este modo,
expresando las leyes del éter describe éste
como transmisor de la electricidad. Y
comoquiera que en los dieléctricos, las
ondas eléctricas que pueden propagarse
por ellos son transversales como las lumi-
nosas, y su velocidad de propagacién en
muchos casos es la misma, Maxwell dio
un paso mds y formuld la hipdtesis de la
naturaleza electromagnética de la luz. En
1865 Maxwell dimitié de su cdtedra del
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King’s College por razones de salud y se
retiré a su casa de campo en Glenlair. Al
restablecerse continué ocupdndose en la
teorfa cinética de los gases, pero durante
este periodo de descanso, que duré seis
afios, escribié una parte de su tratado de
electricidad y magnetismo publicado en
1873. En 1871 fue elegido para la nue-
va cdtedra de Cavendish en Cambridge,
que se acababa de crear con ayudas del
duque de Devonshire. Maxwell comenzé
a disefar el Laboratorio de Cavendish y
supervisé su construccién. En 1879 dio
a conocer los experimentos eléctricos de
Cavendish (Electrical Researches) y que no
habfan sido publicados hasta entonces,
en que demostraba que este excéntrico
personaje se habfa adelantado cincuenta
afios con sus trabajos. La contribucién
mds importante de Maxwell se efectué en
el periodo 1864-1873, cuando dio for-
ma matemdtica a las lineas de fuerza de
Faraday, culminando con la publicacién
de la obra Electricity and Magnetism, en
1873, donde presenta de forma definitiva
sus famosas ecuaciones que sintetizan los
fenémenos electromagnéticos, y formu-
lando la hipétesis de la naturaleza elec-
tromagnética de la luz. Predijo que serfa
posible crear ondas electromagnéticas en
el laboratorio (que descubrirfa Heinrich
Hertz en 1888). El trabajo de Maxwell en
electricidad y magnetismo hizo que estas
dos disciplinas, aparentemente separadas,
se juntasen con una teorfa completa que
abarca todo el electromagnetismo. Por estas
contribuciones, es considerado, junto a
Galileo, Newton y Einstein, como uno de
aquellos cientificos sobre cuyos hombros
nos erguimos para divisar los mds lejanos
horizontes de la naturaleza. Desgraciada-
mente para la ciencia, murié de cdncer an-

408 Genios de la Ingenieria Eléctrica

tes de cumplir los cincuenta afios, cuando
estaba en plena potencia intelectual.
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MAVYER, Julius Robert

- 25 de noviembre de 1814, Heilbronn (Alemania).
1 20 de marzo de 1878, Heilbronn (Alemania).

Médico y Fisico alemdn que planted por primera
vez el principio de conservacidn de la energia.

Estudié Medicina en la Universidad de
Tubinga y amplié estudios en Munich y
Paris. En el verano de 1840 fue a Java
como Médico de un barco, y comprobé
que la sangre de los nativos era de un co-



lor rojo mucho mds brillante que la de sus
compatriotas alemanes. Al volver a su pais
analizé el caso con rigor y llegd a la con-
clusién de que, para conseguir una tempe-
ratura del cuerpo humano, se requiere una
determinada energfa, una parte proviene
del medio exterior y la otra debe produ-
cirla el propio cuerpo; de este modo, en
los paises cdlidos, al ser la temperatura
ambiente mds alta que en los paises frios,
se requiere una menor contribucién del
trabajo interno de la sangre, por lo que
ésta se oxigena menos, lo que explica que
el color rojo de la sangre sea mds brillan-
te. En definitiva, Mayer planteaba lo que
serfa el inicio del principio de conserva-
cién de la energfa. En 1842, Mayer pu-
blic6 sus resultados en un articulo «sobre
la naturaleza de las fuerzas inorgdnicas»
en las revista Annalen de Leibig; en este
articulo presentd también una cifra para
el equivalente mecdnico del calor; el valor
que proponia no era el correcto y serfa el
inglés Joule el que, en 1849, recibirfa el
honor de su descubrimiento, respaldado
por una gran fama experimental. El mé-
rito de Mayer fue plantear el principio de
conservacién de la energfa a fendmenos

Julius R. Mayer

MAYER ~ MCALLISTER

vitales, paso atrevido en una década en
que las leyes de la naturaleza inanimada
no se aplicaban a los sistemas vitales. Se-
rfa el también alemdn Helmholtz el que
tendrfa el honor de enunciar, en 1847, la
ley de conservacién de la energia de una
forma mucho mds sistemdtica. Mayer re-
cibi6 la medalla Copley de la Royal Society
en 1871.
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MCcALLISTER, Adams Stratton

« 24 de febrero de 1875, Covington (USA).
1 26 de noviembre de 1946, Convington (USA).

Ingeniero y (atedratico estadounidense de la
Universidad de Cornell que escribid varios libros
de texto de Ingenieria Eléctrica de gran calidad
didéctica.

Se gradu6 en Ingenieria Eléctrica en la
Universidad de Pennsylvania (1901). En
este mismo afio obtuvo el titulo de In-
geniero Mecdnico en la Universidad de
Cornell, alcanzando el grado de Doctor
el ano 1905. Fue profesor ayudante de
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MCALLISTER  McEACHRON

Adams S. McAllister

Fisica en Cornell desde 1901 a 1904,
compartiendo en este Gltimo ano el pues-
to anterior con el ayudante de Ingenie-
ria Eléctrica. Desde 1905 a 1913 se hizo
cargo de la direccién. Entre 1915 hasta
su jubilacién en 1944, ocupé diferentes
puestos de responsabilidad en la National
Bureau of Standards (Oficina Nacional de
Patrones) de Washington, compartiendo
este trabajo con el de profesor asociado
de Ingenierfa Eléctrica de la Universidad
de Pennsylvania. Escribié varios libros de
texto, entre los que cabe mencionar el
titulado Alternating Current Motors, que
le dio fama mundial, por haberse toma-
do como libro bdsico en muchas univer-
sidades del mundo. Fue Vicepresidente
del AIEE entre 1917 y 1918. Pertenecié
a gran namero de organizaciones cienti-
ficas: Sociedad del Alumbrado, ASME,
Asociacién para el Avance de la Ciencia,
etc. Estaba en posesion de diversas paten-
tes sobre Ingenierfa Eléctrica.
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McEACHRON, Karl Boyer

- 17 de noviembre de 1889, Hoosick Falls, New
York (USA).

t 24 de enero de 1954, Pittsfied, Massachusetts
(USA).

Ingeniero estadounidense que realiz impor-
tantes estudios sobre las sobretensiones atmos-
féricas. Construyd, en 1936, un generador de
ondas de choque de 10 MV para el ensayo de
aislamientos. Inventd la autovalvula denomi-
nada thyrite para la proteccién de instalaciones
eléctricas a las sobretensiones.

Se gradué en Ingenierfa Eléctrica y Me-
cdnica en la Universidad de Ohio (1913).
En 1913 estuvo trabajando como estudian-
te de Ingenierfa en los talleres de Pittsfield
de la Compania General Electric, pero vol-
vi6 en 1914 a la Ohio Northern University
como profesor ayudante de Ingenierfa Eléc-
trica, donde continué hasta 1918, cuando
fue contratado como Profesor de Investiga-
cién en la Universidad de Purdue. En 1922
volvié a la GE en Pittsfield como Jefe del
Departamento encargado del estudio y pro-
teccion de las redes contra sobretensiones
y el desarrollo de descargadores tipo auto-
vélvula, donde permanecié hasta 1933. En
ese afo le ascendieron a Ingeniero encar-
gado del laboratorio de alta tensién de la
compaffa. Los trabajos sobre alta tensién
en la GE comenzaron en 1913; se deben,
inicialmente, a Charles Steinmetz y, poste-
riormente, a Frank W. Peek. McEachron
era responsable de las aplicaciones pricti-
cas de un nimero de ensayos de laborato-
rio a problemas especificos de campo. Se le
deben estudios importantes sobre técnicas
de medida de sobretensiones atmosféricas



naturales y artificiales, sobre el comporta-
miento de los aislamientos de transforma-
dores a tensiones tipo rayo. Su trabajo mds
popular fue el estudio de las descargas at-
mosféricas en el Empire State Building. Bajo
su direccidn se desarrollé un generador de
ondas de choque en la GE de 10 MV que
se expuso en la Feria Mundial de Nueva
York de 1936. En 1949, con motivo de la
construccién de un nuevo laboratorio de
alta tension en Pittsfield, McEachron cons-
truyé un generador de ondas de choque de
15 MV con el que lograba arcos eléctricos
de 15 metros de longitud. Inventd el ma-
terial denominado #hyrite (patente nimero
1.822.742, de 1931), utilizado en las auto-
valvulas para proteccién de las instalaciones
eléctricas a las sobretensiones. Gané la me-
dalla Coffin de la General Electric (1931),
la medalla Edward Longstreth del Instituto
Franklin (1936) y la medalla Edison del
IEEE (1949) por sus contribuciones en el
campo de la alta tension. Escribié un libro
importante titulado Playing with lightning
(jugando con rayos) y también escribié el
trabajo Lightning and Lightning Protection
(rayos y proteccién contra rayos), para la
Enciclopedia Britdnica.

Karl Boyer McEachron

McEACHRON  MEISSNER
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MEISSNER, Alexander

« 14 de septiembre de 1883, Viena (Austria).
1 3 de enero de 1958, Berlin (Alemania).

Ingeniero austriaco-aleman que trabajé en la
compafiia alemana Telefunken desarrollando cir-
cuitos especificos de vélvulas. Invent6 el principio
del heterodino para los receptores de radio.

Estudié en la Escuela de Ingenieria de
Viena, obteniendo su doctorado en Cien-
cias Técnicas en 1902. En 1907 ingres6 en
la compania Telefunken de Berlin, donde
dirigié investigaciones sobre problemas de
radio. Mejoré el disefio de las antenas para
la transmisién de sefiales de radio a altas
longitudes de onda, desarrollé nuevos cir-
cuitos de vdlvulas y amplificadores, y tam-
bién inventd el principio heterodino para
la recepcién de la radio. En 1911 Meissner
disei6 la primera radio-baliza para ayuda
a la navegacion aérea de los dirigibles tipo
Zeppelin. En 1913 construydé un amplifi-
cador realimentado con un triodo para am-
plificar senales de radio de alta frecuencia.
Este principio hizo posible la construccién
de receptores de radio mds sensibles que
los anteriores. Meissner también investigd
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Alexander Meissner

el comportamiento de los cristales de cuar-
zo en alta frecuencia, la estructura fisica
del cuarzo en piezoelectricidad y la fabri-
cacién de placas piezoeléctricas con mate-
riales no cristalinos. Desde 1928 Meissner
fue Catedritico de la Universidad Técnica
de Berlin. En 1925 recibié la medalla de
oro Heinrich Hertz por sus contribuciones
a la radio. Fue Vicepresidente del IRE en
1929.
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MERSHON, Ralph Davenport

+ 14 de julio de 1868, Zanesville, Ohio (USA).
115 de febrero de 1952, Greenwich, Connecticut
(USA).
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Ingeniero estadounidense. Fue uno de los pio-
neros en el estudio del efecto corona en las Ii-
neas de alta tension. Inventd una conmutatriz
hexafdsica y sistemas de proteccion de las lineas
a las sobretensiones.

Se gradué en la Universidad de Ohio
en 1890. Entre 1891 y 1900 trabajé en
la compania Westinghouse en Pittsburgh.
En esta empresa realizé trabajos de dise-
fio y construccién de mdquinas eléctricas;
de hecho, Mershon disené los transfor-
madores que la companfa Westinghouse
presentd en la Exposicién Columbiana de
Chicago del afo 1893 y que fueron ob-
jeto de un premio del Jurado. En el bie-
nio 1893-95 se encargé del disefio de las
mdquinas eléctricas y las lineas de trans-
porte para la compafia Telluride Power
Transmission de Colorado. Entre 1896 y
1897 estuvo investigando para la empre-
sa anterior los fenémenos de descarga
entre conductores (efecto corona) en las
redes de alta tensién. Se hicieron ensa-
yos hasta tensiones de 133 kV. A par-
tir de 1900, Mershon se establecié en
Nueva York como consultor privado en

Ralph D. Mershon




Ingenieria Eléctrica y Mecdnica. Disefi6
multitud de Centrales eléctricas y lineas
de transporte tanto en EE. UU. como en
Canadi, Africa del Sur y Japén. Inventd
la conmutatriz hexafésica, la conmutatriz
con excitacién compound, sistemas de
proteccién de los sistemas eléctricos, con-
tra las sobretensiones atmosféricas y otros.
Escribié también articulos sobre centrales
y lineas eléctricas: salida de los generado-
res polifdsicos y transformadores rotativos
(1895), caida de tensién en lineas de co-
rriente alterna (1897), distancia mdxima
para hacer econémico el transporte de
energfa eléctrica (1904), medidas de altas
tensiones en el Nidgara (1908). En 1918
recibié el grado de Doctor Honoris Causa
por el Tufs College. Fue el Presidente nu-
mero 25 del IEEE entre 1912 y 1913.
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MERZ, Charles Hesterman

+ 5 de octubre de 1874, Gateshead-on-Tyne,
Inglaterra.
1 14 de octubre de 1940, Inglaterra.

Empresario eléctrico britdnico, pionero en la
construccién de centrales eléctricas en Ingla-
terra. Fue el artifice de la construccion de la
National Grid en 1935, que uniria todas las lineas
de alta tension inglesas, unificando la frecuencia
de toda la red a 50 Hz.

MERSHON ~ MERZ

Charles H. Merz

Estudié en el colegio Bootham de York,
y en el Armstrong College de Newcastle-on-
Tyne. Recibié una formacién prictica en
electricidad en la empresa de Robey, en
Lincoln. Se encargd mis tarde de la central
de Bankside de la compaiia de alumbrado
de Londres (City of London Electric Lighting
Company). En 1899 comenzd a proyectar
las centrales y lineas para el suministro de
energia eléctrica en Newecastle-on-Tyne
(companfa NESCO). Cuando Merz conta-
ba tnicamente con 25 anos de edad, fundé
su propia empresa consultora, formando
sociedad con el coronel W. McLellan. El
primer proyecto fue la construccién de la
central Neptune Bank en Wallsend-on-Tyne
(1899-1900). A partir de este momento si-
guié disenando redes de transporte y cen-
trales eléctricas para esta zona del Reino
Unido. Trabajé también en traccién eléc-
trica a partir de 1902, en unién con Sir
George Gibb, por aquel entonces Director
General de la companfa de ferrocarriles
del nordeste. Realizaron la electrificacién
de la linea suburbana entre Newcastle y
Tynemouth. En 1932 recibié el titulo de
doctor Honoris Causa por la Universidad
de Durham. Fue miembro de los institutos
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MERZ  METCALFE

de ingenieros eléctricos y de ingenieros ci-
viles. Vicepresidente de la Royal Institution.
Recibié la medalla Faraday en 1932. En
la Primera Guerra Mundial (1914-18) fue
Director de Investigacién y Desarrollo del
Almirantazgo britdnico. Fue el artifice de la
National Grid inglesa, desarrollada en 1935
para unir todas las redes de alta tension en
Gran Bretana.
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METCALFE, Robert M.

« Abril de 1946, Brooklyn, New York (USA).

Ingeniero estadounidense al que se debe la in-
vencion de Ethernet, la tecnologia de redes de
area local.

Recibié su B.S. en Ingenieria Eléctrica
en el MIT y el grado de B.S. de la Escue-
la de Gestién Sloan del MIT en 1969. A
continuacién estudié en Harvard, donde
obtuvo el M.S. en Matemdticas Aplicadas
(1970). En 1973 se doctoré en Ciencias
de los Ordenadores en la Universidad de
Harvard, con una tesis doctoral resultado
del proyecto Mac del MIT, que trataba so-
bre conmutacién de paquetes en las redes
de ordenadores ARPA y Aloha. En 1972,
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Metcalfe entra a trabajar en el Laboratorio
de Ciencias de la Computacién en el Cen-
tro de Investigacién de la Xerox Palo Alto
(PARC), para hacer desarrollos sobre orde-
nadores personales. En 1973 inventé Ether-
net una tecnologfa sobre redes de 4rea local,
en la que obtuvo cuatro patentes. En 1976,
se cambié a la Divisién de Desarrollo de
Sistemas de Xerox para dirigir desarrollos
sobre microprocesadores y comunicaciones.
Mientras estaba en el PARC simultaneaba
a tiempo parcial su trabajo como profesor
asociado de Ingenierfa Eléctrica y el estudio
de un nuevo curso dedicado a la computa-
cién distribuida. Metcalfe dejé la compania
Xerox en 1979 para promover el uso de
redes de 4rea local con ordenadores per-
sonales, especialmente Ethernet, actuando
como un intermediario entre las empresas
Digital Equipment, Intel y Xerox, para in-
tentar hacer que Ethernet fuera un estdn-
dar. En la actualidad Ethernet es la LAN
(red de drea local) de mayor utilizacién que
tiene conectados mds de cincuenta millones
de ordenadores. También en 1979, Me-
tcalfe fundd la companfa 3Com en Santa
Clara, California, en la que ha trabajado
en diversos cargos: Presidente del Comité
de Directores, Presidente, Vicepresidente
de Ingenierfa, Vicepresidente de Ventas y
Marketing de software, estaciones de tra-
bajo y divisiones de hardware. Se retiré de
3Com en 1990. Metcalfe recibié, en 1980,
el premio Grace Murray Hopper, de la
Computing Machinery Association (ACM), y
en 1988 la medalla Alexander Graham Bell
del IEEE. Ha publicado numerosos traba-
jos sobre Ethernet, como conmutacién de
paquetes distribuidos en redes de drea local,
redes locales con ordenadores personales,
y otros més. Consejero del Presidente de
EE. UU. sobre redes de informacion, per-



Robert M. Metcalfe

tenece también al Consejo de Investigacién
Nacional de Ciencia y Tecnologfa y a otras
instituciones oficiales y privadas. En 1996
recibié la Medalla de Honor del IEEE por
sus contribuciones a la creacién, estandari-
zacién y comercializacién de Ethernet.
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MICHELSON, Albert Abraham

« 19 de diciembre de 1852, Strelno (Prusia).
19 de mayo de 1931, Pasadena, California (USA).

Fisico germano-estadounidense famoso por el
experimento que realizé en 1887 con Morley
para demostrar la inexistencia del éter. Premio
Nobel de Fisica en 1907.

METCALFE  MICHELSON

Nacié en Prusia y cuando tenfa dos anos
sus padres emigraron a los Estados Uni-
dos, estableciéndose inicialmente en Vir-
ginia City, Nevada, pero después se fueron
a vivir a San Francisco, donde acabé el
bachillerato en 1869. El Presidente ame-
ricano Grant le envié a la Academia Naval
de EE. UU., donde se gradué, en 1873, y
fue profesor de Fisica y Quimica en los dl-
timos afnos de la década de los 70, bajo la
direccién del almirante Sampson. En 1878
empezd a trabajar en sus investigaciones
sobre la luz cuando le destinaron a la Ofi-
cina Ndutica en Washington. En 1879,
utilizando una modificacién del método
de Foucault, calculé con gran precisién el
valor de la velocidad de propagacién de la
luz en el aire. En este mismo afio obtuvo
permiso para ampliar estudios en Europa,
visitando las universidades de Berlin, Hei-
delberg, en Alemania, el College de France
y la Escuela Politécnica de Parfs, en Fran-
cia. A su vuelta a EE. UU., en 1883, fue
contratado como Catedritico de Fisica en
la Case School of Applied Science de Cle-
veland, Ohio. En 1890 aceptd una plaza
idéntica en la Universidad Clark, Worces-
ter, Massachusetts, y en 1892 obtiene la
plaza de Catedrdtico de Fisica y primer
director de Departamento en la nueva
Universidad de Chicago, donde perma-
necerfa el resto de su vida. Trabajando en
los fenémenos luminosos, en 1882 obtuvo
un valor mucho mds preciso para la velo-
cidad de la luz, que permanecié como el
mejor de una generacién. Inventé un in-
terferémetro y, con ayuda de Morley, hizo
un experimento en 1887 para detectar la
presencia del éter, cosa que no pudieron
encontrar; este experimento de Michelson-
Motley como se le conoce, es sin duda el
fallo mds famoso en la historia de la cien-
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Albert A. Michelson

cia, puesto que hizo que fallasen todas las
teorfas de la fisica basadas en la existencia
del éter. La constancia en la velocidad de
la luz que implicaba la no existencia del
éter darfa lugar a un gran cambio en la
Fisica que llevaria, mds tarde, a Einstein
a postular la teoria de la relatividad. Mi-
chelson recibié el Premio Nobel de Fisica
en 1907. Michelson escribié6 numerosos
articulos cientificos sobre éptica y luz. Re-
cibié grandes premios y condecoraciones.
Fue Presidente de la Asociacién Americana
de Fisica en el bienio 1910-11, Presidente
de la Academia Nacional de Ciencias
(1923-27), Fellow de la Royal Society de
Londres y de las Sociedades Astrondmica
y Optica, miembro asociado de la Acade-
mia Francesa. Obtuvo la medalla Matteu-
ci de Italia (1904), medalla Elliot Cresson,
del Instituto Franklin (1912), medalla
Draper (1916), medalla de la Sociedad
Astronémica Real (1923) y medalla Du-
dell (1929).
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MILLER, Oskar von

« 7 de mayo de 1855, Munich (Alemania).
19 de abril de 1934, Munich (Alemania).

Ingeniero y empresario aleman que intervino en
la fundacion de la compaiia alemana AEG y que
fue el artifice de la construccion de la primera
linea de transporte de energia eléctrica trifasica
del mundo en 1891. Fundg, en 1903, el Museo
de Ciencias de Munich.

Estudi6 en el Politécnico de Munich.
Se caracterizé como una persona de gran
tenacidad, a prueba de contratiempos y
dispuesto siempre a toda clase de traba-
jos, aun los mds serviles, sometiéndose
décilmente a las mayores rudezas de la
superioridad. Visit6 en 1881 la Exposi-
cién Eléctrica de Parfs, en donde conocié
las teorfas de Deprez sobre el transporte
de energia a gran distancia. Al ano si-
guiente organizd la primera Exposicién
Electrotécnica Internacional en Alema-
nia, y con ayuda de Deprez realizé el
primer ensayo de red de transporte entre
Miesbach y Munich.



Oskar Von Miller

Fundé en 1883 con Rathenau, la So-
ciedad alemana Edison (Deutsche Edison
Gesellschaf) que se transformaria en 1887
en la compania general de electricidad
AEG (Allgemeine Elektrizitiits Gesellschaf).
En 1891 fue el artifice del éxito de la pri-
mera linea de transporte de energia en
corriente alterna trifdsica del mundo en-
tre Lauffen y Frankfurt, con una potencia
de 240 kW a 15.000 V y cubriendo una
distancia de 175 km. (los ensayos oficiales
se hicieron a 30.000 V y se consigui6é un
rendimiento cercano al 70 %); el proyec-
to fue realizado por el ingeniero jefe de
la AEG: Dolivo-Dobrowolsky. Inspirado
por sus visitas al Conservatorio de Artes
y Oficios de Paris, fundé, en 1903, el hoy
mundialmente famoso Museo Técnico de
Munich (Das Deutsche Museum,).
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MILLIKAN, Robert Andrews

« 22 de marzo de 1868, Morrison, lllinois (USA).
119 de diciembre de 1953, Pasadena, California
(USA).

Fisico estadounidense que realizé, en 1906, el
experimento de la gota de aceite para la deter-
minacion de la carga del electron. Premio Nobel
de Fisica en 1923.

Estudié en el Oberlin College de Ohio
(1891). Se doctoré en la Universidad de
Columbia en 1893. Realizé estudios
postdoctorales durante dos anos en Berlin
y Gotinga. En 1896 volvi6 a los Estados
Unidos, donde obtuvo un puesto como
profesor ayudante de Fisica en la Univer-
sidad de Chicago, llegando a Catedratico
en 1910. En 1906 Millikan realizé su tra-
bajo mds famoso, la determinacién de la
carga eléctrica del electrén; para ello sigui6
el curso de las diminutas gotitas de agua
cargadas eléctricamente que cafan a través
del aire bajo la influencia de la gravedad en
contra de la atraccidén de una placa cargada
situada encima de ellas.

En 1911 cambié su experimento usan-
do gotas de aceite para evitar el efecto
de la evaporacién. De acuerdo con esta
experiencia, se deja caer una gota micros-
copica de aceite entre las placas de un
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condensador; debido a la resistencia del
aire y la atraccion de la Tierra, la gota cae
con velocidad uniforme, de la que puede
deducirse su masa; aplicando un poten-
cial entre las armaduras del condensador,
se crea un campo eléctrico que inmovi-
liza la gota, que estd cargada de electri-
cidad como consecuencia de la friccién
con el aire. Una vez inmdvil, se espera
hasta que se ponga espontdneamente en
movimiento, lo que ocurre cuando su
carga eléctrica varfa, también por la fric-
cién con el aire. Variando el potencial se
la inmoviliza de nuevo; de la variacién
del potencial se deduce la variacién de
la carga. Millikan comprobé que esta
variacién siempre es un multiplo entero
de una cantidad muy pequena: el cudn-
to de electricidad, la carga del electrén,
que resulté ser igual a 1,602.10" cu-
lombios. Como ya se habfa determinado
la relacién entre la carga y la masa del
electrén por el inglés J. J. Thomson, el
experimento de Millikan permitié obte-
ner inmediatamente la masa del electrén:
9,1.10°" Kg. Millikan dejé Chicago en
1921 al ser nombrado Director de un
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laboratorio de investigacién en la Uni-
versidad de California, centro en el que
permaneceria el resto de su vida. En 1923
recibié el Premio Nobel de Fisica por ha-
ber determinado la carga del electréon. En
California trabajé en la identificacién de
los rayos césmicos. Era profundamente
religioso, y luché activamente por recon-
ciliar la religién con la ciencia.
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MINORSKY, Nicolas

+ 24 de septiembre de 1885, Korcheva (Rusia).
131 de julio de 1970 (Italia).

Ingeniero  ruso-estadounidense que realizd
grandes contribuciones a la Ingenieria de Con-
trol, y en particular a la direccién automatica de
barcos. Fue uno de los creadores de los sistemas
de regulacién PID en servomecanismos.

Estudié en la Escuela Naval de San
Petersburgo. En 1908 amplié estudios
de Ingenierfa Eléctrica en la Universidad
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francesa de Nancy. Volvié a Rusia a la
Escuela Técnica Imperial de San Peters-
burgo, donde se doctoré en 1914. Entre
1914 y 1917 sirvié en la Armada rusa, y
durante un ano fue Agregado Naval en la
embajada rusa de Paris. En 1918 emigré
a los Estados Unidos, permaneciendo en
este pais hasta su jubilacién en 1950; en-
tonces decidié retirarse al sur de Francia,
cerca de los Pirineos. Al llegar a USA,
ingres6 en la compafia General Electric
en Schenectady, Nueva York, trabajando
como ayudante de C. P. Steinmetz. Traba-
jO en estos afios en problemas de servome-
canismos de direccién automdtica.

En 1922 publicé un articulo cldsi-
co: Directional stability of automatically
steered bodies, en el que explicaba las pro-
piedades de los controladores PID, es de-
cir: proporcional, integral, diferencial o
derivativo. De ahi que se considere a Mi-
norsky el creador de los sistemas de con-
trol tipo PID. En este articulo se daban
las pautas para el ensayo de sistemas de
direccién automdtica del buque de guerra
New Mexico, cuyas pruebas se harfan el
ano 1923 y que darian lugar a un extenso

MINORSKY ~ MOELLER

informe en 1930. Minorsky trabajé entre
1923 y 1934 en la Universidad de Pen-
nsylvania como profesor de electrénica y
fisica aplicada. En 1934 pasé a trabajar
en el Laboratorio de Investigacién Naval
de la Armada USA, dedicidndose al estu-
dio de la estabilizacién de barcos contra
el balanceo y a la investigacion de los sis-
temas de control no lineal. En 1946 pasé
a la Divisién de Ingenieria Mecdnica de
la Universidad de Stanford, trabajando
en servomecanismos hasta su jubilacién,
en 1950. Minorsky publicé numerosos
articulos sobre direcciones automdticas
de barcos y sobre aplicaciéon de las Mate-
mdticas a la Teorfa del Control.
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MOELLER, Franz

« 17 de julio de 1897, Charlottenburg (Alemania).
1 13 de abril de 1970, Braunschweig (Alemania).

Ingeniero y profesor aleman que hizo gran-
des contribuciones al disefio y construccion de
motores de corriente continua y que escribid
magpnificos libros de texto de Electrotecnia y
Maquinas Eléctricas.

Estudié Electrotecnia en la Universi-
dad Técnica de Berlin-Charlottenburg y
trabajé poco después como Ingeniero, en
el disefio de mdquinas de corriente con-
tinua e Ingeniero de proyectos de ins-
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talaciones eléctricas en la fabrica Siemens-
Schuckert en Berlin. Fue durante unos
afios profesor en la escuela Beuth, en
Berlin, hasta que en 1935 fue contratado
como profesor en la Universidad Técnica
de Berlin y como Director del Departa-
mento de Electrotecnia en la Academia
de Aerondutica Gatow. En 1946 se con-
virtié en Catedrdtico del Departamento
de Fundamentos de Electrotecnia y Me-
didas Eléctricas en la Universidad Técni-
ca de Braunschweig, que dirigié hasta su
jubilacién en 1962. Se hizo famoso por
sus publicaciones referentes al estudio de
las sobretensiones, calentamientos de las
mdquinas eléctricas y medidas eléctricas
para la formacién de ingenieros eléctri-
cos. En particular debe destacarse su ex-
celente tratado de Electrotecnia General y
Aplicada en cuatro volimenes, Tomo I:
Fundamentos de la Electrotecnia, Tomo
II: Mdquinas de corriente continua y
corriente alterna (volumen 1) y Conver-
tidores de corriente (volumen 2), Tomo
IIT: Construccién y cdlculos de resisten-
cias de las mdquinas eléctricas, Tomo IV:
Técnica de las medidas eléctricas. Estos

Franz Moeller
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libros se tradujeron al castellano por pri-
mera vez en 1949, por la editorial Labor,
y fueron libros que se emplearon como
textos de referencia en la mayorfa de las
escuelas de Ingenierfa espanolas hasta
casi la década de 1980. Fue miembro
de varios comités de la VDE. Participd,
en 1947, en la reapertura del VDE en la
zona britdnica y fue nombrado, en 1966,
miembro honorifico de la VDE.
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MOORE, Gordon

« 3 de enero de 1929, San Francisco, California
(USA).

Fisico quimico estadounidense que fue uno de
los fundadores de la compafiia Fairchild Semi-
conductor y después de la Intel Semiconductor.
Especialista en la construccion de circuitos inte-
grados, enunci6 la ley de Moore, sefialando que
el nimero de componentes a integrar se dupli-
caba cada afio.

Recibié el B.S. en Ciencias Quimicas
en 1950, en la Universidad de California,
Berkeley. Se doctoré en Fisica y Quimica
en la misma universidad (1954). En 1953
se unié al grupo investigador del labora-
torio de Fisica Aplicada de la Universidad
John Hopkins, donde hizo investigacién
bdsica en Fisico-quimica. En 1956 se



pas6 al Laboratorio de Semiconductores
Shockley en Palo Alto, California, donde
trabajé con William Shockley, uno de los
inventores del transistor; aqui aprendié y
contribuyé al diseno de dispositivos se-
miconductores para construir transisto-
res y otros componentes electrénicos de
estado sélido. Gordon Moore fue uno de
los fundadores de la compania Fairchild
Semiconductor en Montain View, Califor-
nia (1957). Ocupé el puesto de Director
del Departamento de Ingenieria hasta
1959, desde el que ascendi6 a Director
de Investigacién y Desarrollo. Durante
esta época, Fairchild estaba perfeccionan-
do la produccién de transistores basado
en técnicas de difusién planar epitaxial,
que serfa importante para la fabricaciéon
ulterior de circuitos integrados de si-
licio. En julio de 1958 fue uno de los
fundadores de la compaifiia Intel, con la
intencién de desarrollar y producir cir-
cuitos integrados a gran escala, comen-
zando con memorias semiconductoras y
poco después incluyendo la invencién
del microprocesador. En esta empresa
Gordon Moore fue inicialmente Vice-
presidente Ejecutivo hasta 1975, afo en
que pasd a ser Presidente. Desde 1979
hasta 1987 fue Presidente del Consejo
de Administracién y desde esta fecha es
Director Emérito de la compafifa Intel.
A mitad de los anos 70, Moore observé
que el nimero de componentes eléctri-
cos (condensadores, resistencias, diodos
y transistores) que se inclufan en un cir-
cuito integrado se duplicaba cada ano.
Desde entonces constituye la hoy famosa
de Moore (posteriormente se ajusté la
ley de duplicacién cada dos afios), que
se aplica en la fabricacién de circuitos
integrados. Recibid, entre otros premios
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Gordon Moore

y condecoraciones: el premio McDowell
de la Sociedad de Ordenadores del IEEE,
el premio Frederick Philips del IEEE, la
medalla de Pioneros de los computadores
del IEEE, premio de los Fundadores de la
Academia Nacional de Ingenieria de Es-
tados Unidos, medalla Nacional de Tec-
nologfa que le impuso el presidente Bush
en 1990, medalla John Fritz en 1993, la
de mayor prestigio en Ingenierfa en los
EE. UU. Recibid, en 1997, la medalla de
los Fundadores del IEEE por sus contri-
buciones a la integracién a gran escala y
por sus trabajos pioneros en la tecnolo-
gia de los circuitos integrados. También
es miembro de la Academia Nacional de
Ingenieria de Estados Unidos.

Referencias

1. Lee J. A. N.: Computers Pioneers, IEEE Computer Society Press.
1995.

. CorTaoa, J. W.: Historical Dictionary of Data Processing Biogra-
phies. Greenwood Press, New York, 1987.

. E. Braun; S. MacoonaLo. Revolucion en miniatura. La historia y
el impacto de la electrdnica del semiconductor. Fundesco/Tec-
nos, Madrid, 1984.

4. http://www.pbs.org/transistor/album1/moore/index.html

(consulta realizada el 17 de noviembre de 2005).

N

w

Genios de la Ingenieria Eléctrica 421



MORDEY

MORDEY, William Morris

« 1856, Durham (Inglaterra).
11 de julio de 1938, Londres (Inglaterra).

Ingeniero Eléctrico britanico pionero en la cons-
truccion de maquinas eléctricas. Inventor del
devanado compound en las dinamos. Hizo con-
tribuciones tedricas al estudio de las maquinas
sincronas, definiendo las curvas en V de las mis-
mas.

A los 14 anos ingresé en el Servicio de
Telégrafos de Gran Bretana. En 1881 se
incorporé a la compafifa inglesa Brush
como encargado del Departamento de
ensayos eléctricos. En esta fébrica se cons-
trufan dinamos para alumbrado eléctrico
de ldmparas de arco con la patente ame-
ricana de Brush de Cleveland; también
se fabricaban ldmparas incandescentes.
Mordey, que tenia gran habilidad para
la construccién de mdquinas eléctricas,
enseguida fue el responsable del disefio
de las mismas. A finales del siglo x1x, el
alumbrado solia realizarse con ldmparas
de arco alimentadas por mdquinas Gra-
mme, Brush, Jablochkoff y Siemens. A
partir de los trabajos teéricos de Rowland,
y sobre todo de J. Hopkinson, se llegé a
un conocimiento cientifico del comporta-
miento del circuito magnético de las m4-
quinas eléctricas, que permitié un disefio
riguroso de las mismas. Mordey comen-
z6 a disenar dinamos tipo Schukert en
su fabrica y, mds tarde, inicié el disefio y
construccién de alternadores, en vista del
desarrollo de la cuenta alterna promovida
en Inglaterra por Ferranti, y por Westing-
house en Estados Unidos. A Mordey se le
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debe el invento del devanado compound,
o compuesto en las dinamos. En el inicio
del disefio de médquinas eléctricas, estaba
universalmente aceptado que una dinamo
podia trabajar como motor, pero que tra-
bajarfa bastante deficientemente, porque
los disenos propios de las dinamos y de
los motores eran radicalmente distintos; la
teorfa que se manejaba por entonces era
que un motor debfa tener pequenos ima-
nes y un gran inducido, mientras que un
generador debia tener grandes campos de
excitacién y un inducido pequefio. Mor-
dey escribié un articulo en el Philosophical
Magazine donde discutia esta teorfa; para
el Ingeniero actual estos planteamientos
son absurdos, pero costé un cierto tiem-
po comprender la reversibilidad de estas
mdquinas. La creencia en relacién con
los inicios del disefio de mdquinas de co-
rriente alterna, era que los alternadores no
podian trabajar en paralelo, sirva como
ejemplo que las centrales de corriente al-
terna construidas por Westinghouse en los
Estados Unidos tenfan un circuito separa-
do para cada mdquina. John Hopkinson
habia escrito un articulo matemdtico en el
que sefialaba que esto podia hacerse si las

William M. Mordey



tensiones de los generadores eran perfec-
tamente sinusoidales. Fue Mordey el que
hizo un ensayo real con dos alternadores
funcionando en paralelo y vio que trabaja-
ban sin problemas, comprobando que una
de las mdquinas podia funcionar como al-
ternador y la otra como motor sincrono.
Mordey también preparé un disefio cons-
tructivo de alternadores en el que utiliza-
ba un inducido fijo y los polos o inductor
giratorio. Con el tiempo se demostré que
era una excelente idea constructiva por
su gran robustez, utilizadas actualmen-
te. Mordey fue el primer Ingeniero que
se dio cuenta de que las curvas que re-
lacionan la corriente de inducido con la
corriente de excitacién de las mdquinas
sincronas tenfan forma de V, de ahi que
reciban actualmente el nombre de curvas
en V de Mordey. Un invento curioso de
Mordey y que le dio gran fama en su
tiempo fue el uso de una estructura mag-
nética alimentada por corrientes trifdsicas
y que se empled en minerfa para separar
la ganga de la mena; el funcionamiento
es el siguiente: al pasar un mineral ferro-
so por la estructura del campo magnético
de traslacién o lineal (en vez de campo
magnético giratorio) que se creaba con
las bobinas de la estructura magnética,
se formaban dos caminos o corrientes de
material, uno de hierro arrastrado por el
campo magnético y otro correspondiente
al material no magnético que seguia el ca-
mino original. Mordey fue Presidente del
Instituto de Ingenieros Eléctricos inglés
(IEE) en el bienio 1908-09.
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MORDEY  MORILLO

MORILLO FARFAN, José

- 1876 (Espaia).
111 de febrero de 1942, Madrid (Espana).

Ingeniero Industrial espafiol, Catedrdtico de
Electrotecnia en la ETS de Ingenieros Industria-
les de Madrid en el periodo 1907-1942. Escribid
un magnifico tratado de Electrotecnia en tres to-
mos que fue el libro de texto de esta materia en
la mayoria de las escuelas técnicas espafiolas.

Estudi6 en la ETS de Ingenieros Indus-
triales de Barcelona, finalizando la carrera
en el curso 1898-1899. El afio siguiente
ampli6 estudios en Bélgica, en el Instituto
Montefiore dependiente de la Universi-
dad de Lieja, donde impartia las ensefan-
zas de Electrotecnia el excelente profesor
Eric Gerard, que le calific6 con Premio
Extraordinario. Al regresar a Espafia en
1901 fue nombrado Verificador Oficial
de Contadores Eléctricos de la provincia
de Madrid. Al restaurarse, después de casi
30 anos, la Escuela Central de Ingenieros

José Morillo y Farfan
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Industriales de Madrid (conversién del
Real Instituto Industrial de Madrid) le
nombré profesor interino de la cdtedra de
Electricidad y Electrotecnia el 7 de enero
de 1907, cuya plaza obtuvo en propiedad
en virtud de oposicién el 20 de enero de
1909.

Como profesor era un maestro in-
comparable que provocaba la admira-
cién de sus alumnos. En 1931 publicé
su excepcional libro de texto: Curso de
Electrotecnia, que fue un éxito, agotdndo-
se la primera edicién el primer ano. Pu-
blicada una segunda, desde 1933 a 19306,
rdpidamente fueron desapareciendo del
mercado los tres tomos, por lo que al ter-
minar la Guerra Civil publicé una terce-
ra edicién, en los afios 1939-1941. Este
curso de Electrotecnia fue el texto cldsico
empleado para estudiar la asignatura de
Electrotecnia en la mayoria de las Escue-
las de Ingenieria Superior y Universita-
rias Técnicas (antiguas Escuelas Técnicas
de Peritos) de Espaha durante casi 40
anos. El profesor Morillo fue Director de
la Escuela Central de Ingenieros Indus-
triales desde el 6 de mayo de 1919 hasta
el 30 de marzo de 1939. Fue miembro
de la Comisién espafiola de Electricidad
y de la Comisién Electrotécnica Inter-
nacional, en ambas desde 1912 hasta
su fallecimiento en 1942. Representd a
Espafa en diversos Congresos de Electri-
cidad: Bruselas (1920), Ginebra (1922),
Paris (1929 y 1932), y Estocolmo (1930).
Proyectd la presa del Zazo sobre el Al-
berche, disenando la central hidroeléc-
trica del Zazo y las lineas de transporte
de energfa eléctrica desde Colmenar a
Madrid y las redes de distribucién de
Cebreros, del Tiemblo, de San Martin de
Valdeiglesias y de Cadalso de los Vidrios.
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Estaba en posesién de diversos premios y
condecoraciones.
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MORITA, Akio

+ 26 de enero de 1